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Sammanfattning

EU:s malsattning ar att fornyelsebara energikéallor ar 2010 skall utgéra minst 12% av
den totala energianvandningen. For att denna malsattning skall nas maste arbete utféras
pa saval internationell, nationell, regional som lokal niva. Ett moment i detta arbete ar
att kartlagga och folja utvecklingen avseende energiflédet i den aktuella regionen. Ett
annat ord for nulagesanalys &r i detta fall upprattandet av sa kallade energibalansstudier.

Jamtlands 14an ligger mitt i Sverige med en yta av 49.443 km” Under de senaste fem
aren har antalet invanare i lanet minskat med cirka 3% for att den 31 december 2004
uppga till 127.424 stycken. Invanarna i Jamtlands lan utgor darmed cirka 1,4% av
landets totala befolkning. Léanet hyser stora tillgangar pa vatten, skog och torv och dessa
resurser nyttjas bland annat fér energiomvandling i olika former.

Av foreliggande energibalansstudie framgar bland annat att energiomvandlingen av
energi med inhemska ravaror &r betydligt storre &n energianvandningen. Lanet ar darfor
nettoexportér av energi, framst i form av skogsbrénslen och elenergi. Till lanet
importeras dock dven betydande mangder energi, frdmst i form av fossila branslen.

Mot bakgrund av bland annat EU:s malsattningar inom energiomradet bér det betraktas
som mycket gladjande att importen av fossila branslen till lanet minskat med cirka 11%
under de senaste fem aren. De fornyelsebara energikallornas andel av
energianvandningen har bland annat darfor 6kat fran 55% till hela 61%. | jamforelse
med EU:s malsattning har saledes Jamtlands lan en mycket framskjuten position.

Utvecklingen for energianvandningen i allmanhet, och elférbrukningen i synnerhet, ar
dock inte lika positiv. Energianvdndningen har oOkat med cirka 4% medan
elforbrukningen har okat med cirka 9% under de senaste fem daren. Den har
utvecklingen bor betraktas som negativ dd ¢kad energianvandning ofrankomligen
medfor 6kad anvandning av naturresurser och belastning pa miljon. Utvecklingen bor
aven betraktas som nagot férvanande da antalet invanare i lanet minskat under perioden
samtidigt som energipriserna i reala termer 0kat. Den specifika energianvandningen (per
invanare) har saledes, relativt sett, okat mer an den absoluta energianvandningen.
Dessutom kan konstateras att energiprisernas 6kning hittills inte varit tillrackligt stora
for att minska vare sig energianvandningen eller elforbrukningen.

Foreliggande energibalansstudie har upprattats av Jamtlands Lans Energikontor under
varen och sommaren 2005. Materialet bygger pad en uppdatering av den
energibalansstudie for lanet som Energikontoret upprattade ar 2000. Uppdateringen av
energibalansstudien har genomférts inom ramen for projektet PROMIDNORD, vilket
delfinansieras av EU genom programmet Interreg Il B. Arbetet har vidare kunnat
genomforas tack vare gott samarbete med ett flertal organisationer och personer i lanet.

Ostersund 2005-08-31

Jimmy Anjevall Ingela Brandén

Projektledare Energikontoret Projektingenjor Energikontoret
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1 Inledning

Foreliggande energibalansstudie for Jamtlands lan baseras pa motsvarande rapport som
Energikontoret upprattade ar 2000. | detta kapitel presenteras bakgrund, syfte, metod,
avgransningar och disposition samt forklaringar till ett antal forkortningar och enheter
som regelbundet anvands i rapporten.

1.1 Bakgrund

Ar 1992 hélls konferensen om miljé och utveckling i Rio de Janeiro, Brasilien. Denna
konferens kan ses som startskottet for de internationella insatser som syftar till att
angripa problemet med globala klimatférandringar. Sedan dess har en rad konferenser
hallits pa detta tema, bland annat i japanska Kyoto 1997. | Kyoto-protokollet forbinder
sig EU-landerna att minska utslappen av koldioxid med 8% fran ar 1990 till ett
genomsnittligt véarde for aren 2008 - 2012. Som ett led i detta arbete &r EU:s malsattning
att de fornyelsebara energikéallornas andel av energitillforseln skall oka till 12% ar 2010.

En konkret atgard som EU vidtagit for att uppna ovan namnda malséttningar ar att pa
olika hall, runt om i Europa, delfinansiera regionala energikontor. Efter gemensam
ansOkan startade verksamheten vid energikontoren i Jdmtlands Ian, Sor-Trondelag och
Centrala Finland under varen 1999. Med de globala miljéfrdgorna och EU:s
malsattningar som bakgrund var energikontorens huvuduppgifter att:

e  arbeta for energihushallning och energieffektivisering
° arbeta for 6kad anvandning av fornyelsebara energikéllor
° vara EU:s kontakt ut mot regioner/kommuner i energi- och miljéfragor

En obligatorisk uppgift for energikontoren var att uppréatta en energibalansstudie for den
region som verksamheten omfattade. Mot den bakgrunden upprattades ar 2000
energibalansstudien for Jamtlands l&n.

1.2 Syfte

Syftet med foreliggande energibalansstudie har varit att kartldgga tillférsel och
anvandning av energi i Jamtlands lan under ar 2004, att berdkna de fornyelsebara
energikallornas andel av energianvéndningen samt att beskriva utvecklingen avseende
ovanstaende parametrar under de senaste fem aren. Syftet har vidare varit att utforma ett
underlag for langsiktigt strategiska planer och beslut, exempelvis nya energiplaner for
kommunerna i lanet.

1.3 Metod

Arbetet med att utforma denna rapport har i huvudsak handlat om att samla in och
sammanstalla befintliga uppagifter.



De uppgifter som anvants har i forsta hand erhdllits via personliga kontakter med
personer pa foretag och myndigheter, se kapitel 8.

Som mall for rapporten har anvants energibalansstudien fran ar 2000, vilken baserades
pa uppgifter for ar 1999. Manga av de uppgifter som férekommer i rapporten baseras pa
overslagsberakningar, utforligare forklaringar av det tillvagagangssatt som anvants i
respektive kapitel finns dar detta ansetts nodvandigt. For att ge en mer 6verskadlig bild
av rapportens innehall har de siffror som erhallits, respektive raknats fram, avrundats till
narmaste hundratal MWh. Avrundningarna beddéms inte péaverka de slutsatser och
resultat som presenteras i rapporten.

1.4 Avgransningar

Rapportens innehall har avgransats till att ge en bild av nulaget vad det galler tillforsel
och anvandning av energi inom lanet under ett ar. Vid sammanstéllning av rapportens
resultat, med avseende pa tillférsel och anvandning av energi, har ingen hansyn tagits
till skillnaden i exergi mellan olika energiformer.

De siffror och uppgifter som férekommer i rapporten avser, om inget annat anges, aren
1999 respektive ar 2004. Vidare redovisas foretradesvis absoluta tal medan nyckeltal
endast redovisas vid nagra enstaka tillfallen. Att samtliga uppgifter som férekommer i
rapporten inte harror fran samma ar bedoms inte paverka innehallet i nagon storre
omfattning. Siffrorna har inte heller korrigerats med avseende pa skillnaden i
arsmedeltemperatur. Det kan dock vara vart att notera att arsmedeltemperaturen i
Sverige &r 2004 var hogre dn 1999".

Malgruppen for rapporten ar framst politiker och tjansteman pa lans- och kommunniva,
energisektorn samt &vrigt naringsliv. De flesta begrepp som anvands i rapporten
forutsatts darfor vara vélkanda for lasaren men ett antal begrepp och uttryck som
forekommer i rapporten forklaras i kapitel 1.6.

1.5 Disposition

Kapitel 2 i rapporten innehaller en kortfattad beskrivning av geografi och befolkning i
Jamtlands lan. I kapitel 3 redogors for den omvandling av energi med inhemska ravaror
som sker inom lanet, fordelat pa olika energislag. Darefter redovisas i kapitel 4 den
mangd energi som importeras till lanet medan energianvandningen i lanet, fordelat pa
energislag och samhallssektorer, redovisas i kapitel 5. Kapitel 6 innehaller en
redovisning av lanets sjalvforsorjningsgrad med avseende pa energitillforsel medan de
fornyelsebara energikéllornas andel av den totala energianvéndningen i lanet redovisas i
kapitel 7. Det avslutande kapitel 8 utgor rapportens referensdel.

Flertalet kapitel i rapportens faktadel innehaller ett antal tabeller i vilka utvecklingen
under de senaste fem aren redovisas. Med utgangspunkt frdn Energikontorets
huvuduppgifter atféljs de flesta tabellerna ocksa av kommentarer och slutsatser samt
forslag till atgarder inom ramen for det fortsatta arbetet.

L SMHI. www.smhi.se (2005-08-30)



1.6 Forklaringar och forkortningar

Energi:

E-85:
Fornyelse-
bara _
energi-
kallor:
GDE-net:
Inhemsk:
JET Al:
LL:

LST:

m>f:
m3sk:
RME:
SCB:
STEM:

SVO:

Termodynamikens forsta huvudsats slar fast att vid all energiomvandling
forblir den totala energimangden konstant. Det finns i huvudsak tva
former av energi.

A) Energi som i obegransad omfattning kan omvandlas i annan
energiform, till exempel mekanisk och elektrisk energi.

B) Energi som, aven vid reversibla forlopp, endast i begréansad omfattning
kan omvandlas i annan energiform, till exempel varme. Med detta som
bakgrund anvands i foreliggande rapport ej de vanligt forekommande
uttrycken energiproduktion och energiférbrukning.

Drivmedel bestaende av 85% etanol och 15% bensin.

Energikallor som ingar i det naturliga kretsloppet.

Exempel pa fornyelsebara energikallor ar vattenkraft, bioenergi och
solenergi. Exempel pa motsatsen ar fossila bréanslen, sa som kol, olja och
naturgas.

Energikontoret i Gavleborg/Dalarna.

| denna rapport avser detta uttryck tillgangar inom Jamtlands lan.
Flygfotogen, anvands som drivmedel for flygplan.

Drivmedel for flygplan, low lead.

Lansstyrelsen Jamtlands l&an.

Fastkubikmeter. Stam med bark ovan stubben, exklusive grenar och topp.
Skogskubikmeter. Inkluderar hela stammen ovan stubben, exkl. grenar.
Rapsmetylester. Drivmedel for framst dieselmotorer.

Statistiska Centralbyran.

Statens Energimyndighet.

Skogsvardsstyrelsen.



Omrakningstal

1 Wh:

1 kWh:

1 MWh:

1 GWh:

1 m®bensin:

1 m®E-85:

1 m® JET Al:

1m’LL:

1 m?® olja:

1 m°> RME:
1 ton gasol:
1 mf:

1 m%sk:

1 m3sk:

3600 J.
1 000 Wh. (10° Wh)

1 000 kWh (10° Wh)

1 000 000 kWh. (10° Wh)
8,72 MWh

6,71 MWh

8,72 MWh

8,72 MWh

10 MWh

10 MWh

12,87 MWh

2,1 MWh

2,2 MWh

0,88 mf



2 Allmanna fakta om Jamtlands lan

Jamtlands lan ligger mitt i Sverige. Vid arsskiftet 1998/99 uppgick antalet invanare i
lanet till 131.766°. Under de féljande fem &ren minskade antalet invanare i lanet med
cirka 3%, se tabell 1, for att den 31 december 2004 uppga till 127.424. Invanarna i
Jamtlands lan utgor darmed cirka 1,4% av landets totala befolkning.

Léanets invanare ar fordelade pa atta kommuner; Berg, Bracke, Harjedalen, Krokom,
Ragunda, Strémsund, Are och Ostersund. Den sammanlagda arealen uppgar till 49.443
km®. Befolkningstatheten i lanet uppgdr darmed till cirka 2,6 invénare/km?,
motsvarande siffra for hela Sverige ar 21,5 invanare/lkm® | detta sammanhang kan
noteras att omraden dar befolkningstatheten uppgér till mindre 4n 1 invanare/km? enligt
EU:s definition ar obefolkade.

Att Jamtlands lan &r en glest befolkad region kan dven askadliggdras genom att titta pa
hur markarealen anvands. Léanet tacks till allra storsta delen av skogsmark och
fjallbjorkskog (50,2%), myrmark (12,3%) berg, fjall och 6vrig mark (13,5%) samt
bevuxen mark (13,0%). Sammantaget tacker dessa markkategorier nara 90% av lanets
yta. Ytan tacks vidare av 8,8% vatten och 1,2% jordbruksmark. Den bebyggda marken
tacker endast 1% av lanets yta. Motsvarande siffra for bebyggd mark, sett till hela
landet, &r 3,8%.°

Tabell 1. Area och folkméangd i lanets kommuner.

Kommun Area (km?) 1998-12-31 2004-12-31

Berg 5 748 8274 7779
Bracke 3453 7 864 7 282
Harjedalen 11 404 11723 10 951
Krokom 6 210 14 279 14 126
Ragunda 2527 6 540 5 894
Strémsund 10 545 14 575 13112
Are 7 330 9838 9821
Ostersund 2222 58 673 58 459
TOTALT 49 439 131 766 127 424
Forandring 1998 - 2004 (%) -3%

2 Lansstyrelsen Jamtlands lan. Fakta om Jamtlands lan. (1999)
® SCB. www.sch.se (2005-08-02)



3 Energiomvandling med inhemska ravaror

Jamtlands 1&n hyser stora inhemska resurser av vattendrag, skogsmark och torvmark, se
kapitel 2. Energiomvandling med inhemska ravaror sker darfor naturligt i stor
omfattning. | detta kapitel redovisas den mangd energi som omvandlas i lanet, fordelat
pa olika energibarare och energikallor. Med energibarare avses exempelvis varme och
el, medan energikéllor exempelvis avser vatten och skogsravara.

3.1 Elproduktion

Elproduktionen i Jimtlands l&n sker framst vid de 58 vattenkraftstationer som omfattas
av Vattenregleringsforetagens statistik. (Det finns ocksd ett antal mindre
vattenkraftstationer som inte omfattas av denna statistik, dessa kraftverk inkluderas inte
av foreliggande rapport). Vattenkraftstationerna &r belédgna i Indalsélven, Ljungan,
Ljusnan med kallfléden samt Angermanalvens kallfléden. Vidare sker elproduktion vid
20 vindkraftverk samt det biobransleeldade kraftvarmeverket i Ostersund. | tabell 2
redovisas en summering av elproduktionen i lanet fordelat pd de olika
produktionsslagen.

Tabell 2. Elproduktion i Jamtlands lan. (MWh)

Produktionsslag 1999 2004 Forandring (%)

Vatten 12 274 000 12 274 000 0%
Vind 4 600 42 400 822%
Kraftvdrme 0 194 100 -
TOTALT 12 278 600 12 510 500 2%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Av tabell 2 framstar det som att vattenkraftproduktionen &r konstant 6ver aren. Sa ar
dock inte fallet, den har under perioden varierat med cirka 30% mellan min- och
maxproduktion. Produktionen varierar beroende pa exempelvis vattentillrinning
(snoésmaltning, nederbdrd etc.) och priset pa elmarknaden. Uppgifterna i tabell 2 avser
endast medelarsproduktionen vilket i sin tur beror pa att uppgifter for enskilda ar av
sekretesskal inte tillhandahallits. Antalet stationer, 58 stycken, har dock inte forandrats.

Vidare framgar av tabell 2 att elproduktionen i lanet, trots ovanstaende faktum,
sammantaget 6kat med 2% under perioden. De enskilt stérsta orsakerna till denna
utveckling ar byggnationen av kraftvarmeverket i Ostersund som invigdes &r 2003, dar
branslet framst utgors av ofdradlade biobrénslen och torv, samt de sju vindkraftverken &
1,5 MW pa Rashon, Offerdal, som togs i drift under ar 2004. Da den Okade
elproduktionen i lanet till allra storsta del kan tillskrivas fornyelsebara energikallor bor
utvecklingen sammantaget betraktas som mycket positiv. Denna positiva utveckling kan
forvantas fortsdtta da det finns langt gangna planer pa biobranslebaserad
kraftvarmeproduktion vid ACB Laminat samt en storskalig vindkraftutbyggnad i
Harjedalens och Stromsunds kommuner.



3.2 Bioenergi

Som inledning under rubrik 3.2 kan det vara lampligt att ge en definition av begreppet
bioenergi och andra liknande begrepp. Har har anvénts de definitioner som
energikontoret i Gavleborg/Dalarna anvént i sin motsvarande rapport. (GDE-net, 1999).

Bioenergi: Omfattar alla brénslen av biologiskt ursprung, till exempel biobranslen,
avlutar, biogas och avfall.

Biobransle: Bréanslen som ej omvandlats kemiskt: tradbrénslen, vass, halm och
energigrodor etc.

Tradbransle: Branslen fran trad eller delar av trad: skogsbransle, atervunnet tradbréansle
och energiskog.

Skogsbransle:Har ej anvants till andra &ndamal. Delas vidare ofta in i primart
skogsbransle (direkt fran skogen for energiandamal) och biprodukter (bark, span och
flis).

| Jamtlands lan ar det av naturliga skél skogen som till storsta delen utgor ravaran for
bioenergin. Avlutar forekommer inte alls da detta ar en biprodukt fran massaindustrin
och nagon sadan finns for narvarande inte i lanet. (Se dven kapitel 5.3). Vidare sker inte
heller nagot uttag av vass, halm eller energigrddor, i varje fall inte i sdidan omfattning att
de inkluderas i denna rapport. Den inriktning som har valts &r darmed tradbrénslen, med
underrubriken skogsbrénslen, avfall samt biogas.

3.2.1 Skogsbransle - slutavverkning

Produktion av trédbranslen i Jamtlands l&n sker i forsta hand genom uttag av
skogsbrénsle. Vid de berédkningar som ligger till grund for resultaten i detta kapitel har
forutsatts att allt det virke som slutavverkas inom lanet skulle kunna anvéndas inom
energisektorn. | praktiken gar merparten av virket till andra anvandningsomraden, till
exempel direkt till massaindustrin vid kusten och sagverk belagna saval inom som
utanfor lanets gréanser.

Uppgifterna i tabell 3 avser bruttoavverkningen i lanet respektive energiinnehallet i
denna méngd virke. Bruttoavverkningen inkluderar slutavverkning och gallring samt
avverkning pa andra &goslag an skogsmark, exempelvis avverkning for privat
vedeldning®.

Tabell 3. Bruttoavverkning i Jamtlands lan.

Matt 1999 2004 Forandring
Volym (msk) 4580 000 6 700 000 46%
Energi (MWHh) 10 076 000 14 740 000 46%

* Skogsvérdsstyrelsen. (Muntlig kontakt 2005-04-15)



Av den mangd virke som ingar i bruttoavverkningen exporteras generellt omkring
halften direkt till massaindustrin vid kusten®. Detta innebér att cirka 3.350.000 m3sk
virke, motsvarande 7.370.000 MWh, exporteras direkt fran lanet till andra regioner.
Resterande del slutavverkat virke foradlas pa olika satt inom lanets granser. Delar av
denna vidareféradling redovisas i kapitlen 3.2.2 och 3.2.3.

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

De uppgifter som presenteras i tabell 3 &r inte riktigt jamforbara mellan aren 1999 och
2004. Anledningen till detta ar att uppgifterna for ar 2004 inkluderar poster som inte
inkluderades ar 1999, exempelvis privat vedeldning och gallring. Helt klart &r dock att
bruttoavverkningen har Okat, fraimst som ett resultat av att produktionskapaciteten, och
darmed ravaruefterfragan, inom pappers- och massaindustrin har ékat.

3.2.2 Produktion av foradlade biobréanslen

Foradlade biobréanslen, det vill sédga pulver, pellets och briketter, produceras av tre
foretag i Jamtlands lan. Harjedalens Miljobransle (HMAB) producerar i Sveg briketter
bestdende av span och torv medan Jamtlamell (Stugun) samt Tra & Bygg (L6tbacken)
producerar trapellets med span som ravara. Spanet utgors i sin tur av biprodukter fran
ovrig produktion vid respektive enhet. Den sammantagna produktionen av foradlade
biobrénslen i Jdmtlands l&n redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Produktion av foradlade biobranslen i Jamtlands lan. (MWh)

Bransle 1999 2004 Forandring

Pellets 38 400 63 400 65%
Briketter 1200 000 600 000 -50%
TOTALT 1238 400 663 400 -46%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Av tabell 4 framgar att energiinnehdllet i de foradlade biobranslen som produceras i
lanet narmare halverats under perioden. Den enskilt storsta orsaken till denna utveckling
ar att produktionen av briketter vid Harjedalens Miljobranslen halverats. Daremot har
produktionen av pellets, relativt sett, okat kraftigt. Anledningen till detta ar dels att
produktionen vid Jamtlamell 6kat samt att det tillkommit en ny produktionsenhet i form
av den smaskaliga produktionen i Lotbacken. Vart att notera &r vidare att smaskalig
tillverkning av briketter, vilket var relativt vanligt for ett antal ar sedan, mer eller
mindre upphdrt och inte ingar i tabell 4.

> Skogsvérdsstyrelsen. (Muntlig kontakt 2005-04-15)



3.2.3 Skogsbransle — biprodukter fran traindustrier

Biprodukter av skogsbranslen uppkommer framst vid sagverken i lanet. Vid
sammanstallningen av foreliggande rapport har flertalet av de storre sagverken samt
ytterligare ett antal storre traindustrier kontaktats for att kartlagga flodet av biprodukter.
Uppgifterna ger en relativt samstammig bild av detta flode med avseende pa
proportionerna mellan de olika fraktionerna av utgaende produkter. Nedan redovisas hur
stor mangd virke som inkommer till l&nets traindustrier samt hur denna mangd virke
fordelas mellan olika fraktioner av utgaende produkter, se tabell 5.

Till sdgverken (se kapitel 3.2.1): 2 948 000 m*f (3 350 000 m>sk)
Tabell 5. Utgdende produkter vid traindustrier.
Fraktion Andel (%) Volym (m>f) Energi (MWh)
Foradlade produkter 40 1179 200 2 476 320
Raflis 30 884 400 1 857 240
Span 10 294 800 619 080
Bark 10 294 800 619 080
Torrflis 5 147 400 309 540
Forluster 5 147 400 309 540
TOTALT 100 2 948 000 6 190 800

Efter trédindustrierna hanteras virkesprodukterna vanligtvis enligt foljande: De foradlade
produkterna gar ut till forsaljning, den storsta delen av raflisen levereras till
massaindustrin och span samt torrflis levereras till olika traindustrier inom lanet,
exempelvis spanskiveindustrin. De foradlade produkterna, span och torrflis samt storre
delen av raflisen kan darmed anses vara forlorade for lanets energisektor, d&ven om
energi med fordel kan utvinnas ur traavfall. Barkfraktionen eldas oftast direkt vid
industrierna for interna torkningsprocesser samt uppvarmning av lokaler. Forlusterna
utgdrs framst av vatten som avdunstar vid torkningsprocesser.

3.24 Avfall

Avfall &r en samlad bendmning for produkter som samhéllet av olika anledningar vill bli
av med. Att avfall placeras under rubriken "Bioenergi” beror pa att utvinning av energi
ur avfall medfor att nytta dras av produkter som annars inte skulle gora nagon nytta alls.
Den energi som utvinns ur avfall skulle annars utvinnas fran nagon annan energikélla,
till exempel genom férbranning av olja.

Avfall hanteras pa olika satt i lanets kommuner. | flertalet av.kommunerna samlas
brannbart avfall in for vidare transport till kraftvarmeverket i Umea. Endast Harjedalens
kommun har dispens for deponering av brannbart avfall. Vidare insamlas delar av det
komposterbara hushallsavfallet, framst i Ostersunds kommun.



| tabell 6 nedan redovisas hur stora mangder hushallsavfall som ar 2004 totalt samlades
in i lanet for transport till forbranning i Umea.

Brannbart hushallsavfall: 2,8 MWh/ton®

Tabell 6. Hushallsavfall fran lanets kommuner till forbranning (MWh).

Kommun 1999 2004 Forandring (%)

Berg 0 4 060 -
Bracke 5600 4 343 -22%
Hérjedalen 0 0 -
Krokom 9 060 6 720 -26%
Ragunda 3920 3458 -12%
Stromsund 0 5278 -
Are 83 8 257 9909%
Ostersund 16 870 29 366 74%
TOTALT 35 500 61 500 73%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Utvecklingen i Jamtlands lan avseende hanteringen av hushallsavfall féljer den
nationella och internationella utvecklingen vilket innebér att en allt storre del gar till
forbranning. Utvecklingen har bland annat drivits fram av ett EU-direktiv som, fran och
med ar 2002, forbjuder deponering av brannbart avfall. Ett antal kommuner i lanet
beviljades till en borjan dispens fran forbudet men i dagslaget innehas denna endast av
Hérjedalens kommun.

3.25 Biogas

Biogas (metangas) kan med fordel utvinnas vid avfallsdeponier, den kallas da ofta
deponigas. | likhet med ar 1999 sker detta for narvarande endast pa en plats i Jamtlands
lan, vid Grafsasens sopstation i Ostersund. Vid Gréafsésen utvinns biogas ur osorterat
deponiavfall och sorterat, komposterbart avfall. Utvinningen av gas har tkat med cirka
24% fran ar 1999 till ar 2004, se dven tabell 7.

Tabell 7. Utvinning av biogas i lanets kommuner. (MWh)

Kommun 1999 2004 Forandring (%)

Berg 0 0 -
Bracke 0 0 -
Harjedalen 0 0 -
Krokom 0 0 -
Ragunda 0 0 3
Stréomsund 0 0 -
Are 0 0 -
Ostersund 15 000 18 538 24%
TOTALT 15 000 18 500 24%

® Ume& Energi. (Muntlig kontakt 1999)
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3.3 Torv

Begreppet fossila branslen avser vanligtvis kol, olja och naturgas. Genom aren har det
forts en intensiv debatt kring huruvida dven torv skall klassas som fossilt brénsle eller
inte. Problematiken tydliggors bland annat vid en betraktelse av hur torv behandlas i det
svenska energiskattesystemet. A ena sidan &r elproduktion med torv godkant for
tilldelning av elcertifikat’ men & andra sidan omfattas torv aven av systemet for handel
med utslappsratter. Da osédkerheten ar stor har i foreliggande rapport ingen stéllning
tagits till huruvida torv skall klassas som fornyelsebar energikalla eller inte, torv
redovisas darfor separat i rapportens féljande kapitel.

Torv bryts for narvarande vid ett flertal tékter i lanet. | tabell 8 redovisas hur stora
mangder torv som bryts i lanets kommuner, samt energiinnehallet i mangden bruten
torv.

Energiinnehall torv: 1 MWh/m3®

Tabell 8. Brytning av torv i l&nets kommuner. (MWh)

Kommun 1999 2004 Forandring (%)
Berg 0 0 -
Bracke 60 000 94 000 57%
Hérjedalen 650 000 420 000 -35%
Krokom 0 0 0%
Ragunda 35000 24 500 -30%
Strémsund 0 0 -
Are 0 0 0%
Ostersund 30 000 68 000 127%
TOTALT 775000 606 500 -22%

Den torv som bryts i Bracke, Ragunda samt Ostersunds kommuner anvands framst for
samtidig produktion av el och varme vid kraftvarmeverket i Ostersund. Den torv som
bryts i Harjedalens kommun anvands, tillsammans med sagspan, som ravara for
tillverkning av briketter vid HMAB i Sveg. De briketter som tillverkas i Sveg exporteras
till Malardalsregionen.

3.4 Summering energiomvandling med inhemska ravaror

Tabell 9. Energiomvandling med inhemska ravaror. (MWh)

Energislag 1999 2004 Forandring (%)

El 12 278 600 12 510 500 2%
Skogsbrénsle 10 309 500 14 740 000 43%
Avfall 35533 61 482 73%
Biogas 15 000 18 538 24%
Torv 775 000 606 500 -22%
TOTALT 23 413 600 27 937 000 19%

" Regeringskansliet. Elcertifikat for att framja fornybara energikallor. (Januari 2003).
8 Rasjo Torv (Muntlig kontakt 1999)
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Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004
Energiomvandlingen med inhemska ravaror har okat relativt kraftigt under perioden. Da
den storre delen av de inhemska energikéllorna ar fornyelsebara bér denna utveckling
betraktas som positiv. Dock har 6kningen inte i alltfor stor utstrdckning kommit lanets
energisektor tillgodo satillvida att merparten av det Okade skogsbransleuttaget kan
hanforas till 6kad produktion vid industrierna vid kusten. Detsamma géaller den 6kade
mangden avfall som transporteras till forbranning.

Undantagen i forhallande till ovanstaende utgors exempelvis av att forbranningen av
skogsbrénsle for el- och varmeproduktion okat samt 6kad elproduktion med vindkraft.
Vidare har forbranningen av torv inom lanet 6kat, detta trots att brytningen av torv inom
lanet minskat. Det sistnamnda beror i sin tur pa att torv utgor en relativt stor del av
branslemixen vid kraftvarmeverket i Ostersund respektive att exporten av briketter
innehallande torv fran HMAB minskat.

Sammantaget bor utvecklingen under perioden betraktas som svagt positiv. Slutsatsen &r
dock att potentialen for 6kad energiomvandling med inhemska ravaror fortfarande ar
mycket stor. Narmast till hands for att utnyttja denna potential bor vara Okad
elproduktion med vindkraft samt ¢kad vidareféradling av lanets stora tillgangar pa
skogsravara.
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4 Import av energi

Behovet av vissa energiformer och energikéllor kan ibland inte tillgodoses av
energiomvandling med inhemska ravaror. Det kan till exempel bero pa att
elproduktionen ar mindre an forbrukningen eller helt enkelt att den efterfragade
energikéllan inte utvinns/omvandlas inom det aktuella omradets granser. Energi maste
da importeras. | Jamtlands Ian bestar importen framst av drivmedel for transportsektorn.
Vidare importeras foradlade biobranslen och elenergi. Importen av dessa produkter &r
dock, under ett helt ar, betydligt mindre an exporten av motsvarande produkter fran
lanet vilket medfor att lanet i dessa fall ar nettoexportér. | detta kapitel redovisas endast
importen av de produkter dér l&net &r nettoimportor.

4.1 Fossila branslen

| kapitel 4.1 redovisas importen av fossila branslen till lanet. De branslen som tas upp i
rapporten &r eldningsolja, bensin, dieselolja, gasol och flygbrénsle.

4.1.1 Bensin, diesel- och eldningsolja

| tabell 10 redovisas uppgifter avseende leveranserna av bensin, dieselolja och
eldningsolja till Jamtlands l4n &ren 1997 och 2004°. En viss mangd av dessa brénslen
kan tillkomma lanet utanfor SCB:s kontroll men denna eventuella mangd bedéms som

forsumbar.

Tabell 10. Leveranser av bensin, dieselolja och eldningsolja. (MWh)

Bréansle 1997 2004 Forandring (%)

Bensin 951 474 888 158 -7%
Dieselolja 820910 873990 6%
Eldningsolja 1 410780 209 810 -49%
Eldningsolja 2-5 60 880 40 440 -34%
Totalt 2 244 000 2012 400 -10%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

En sak som inte framgar av tabell 10 &r att 5% etanol, fran och med ar 2003, blandas i
all bensin som levereras till lanet. Utvecklingen under perioden har saledes varit an mer
positiv an vad som framgar av tabell 10. Den enskilt storsta orsaken till den positiva
utvecklingen ar naturligtvis den kraftiga nedgangen for eldningsoljorna medan
leveranserna av drivmedel varit relativt konstant om dven befolkningsminskningen
beaktas. Det fortsatta arbetet i l&net med syfte att minska anvéndningen av fossila
branslen bor saledes inkludera saval energi- som transportsektorn. | dagslaget ar dock
de ekonomiska incitamenten for atgarder inom energisektorn betydligt stérre an for
atgarder inom transportsektorn. Detta forhallande gor att atgarder inom energisektorn i
det korta tidsperspektivet ar lattare att motivera.

° SCB. Regionala leveranser efter forbrukarkategori (1997 och 2004)
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4.1.2 Gasol

Gasol anvénds generellt sett framst vid storre tillverkningsindustrier. Da det inte finns
sd manga storre tillverkningsindustrier i lanet ar inte heller leveranserna av gasol till
lanet sarskilt stora. Uppgifterna i tabell 11 har erhallits fran de storre leverantorerna och
anvéandarna av gasol. Gasol som levereras till husvagnar, fritidshus etc. inkluderas inte.

Tabell 11. Leveranser av gasol till lanets kommuner. (MWHh).

Kommun 1999 2004 Forandring (%)

Berg 0 0 0%
Bracke 0 0 0%
Hérjedalen 39 26 -34%
Krokom 0 0 0%
Ragunda 3642 3089 -15%
Stromsund 1030 0 -100%
Are 13 0 -100%
Ostersund 476 553 16%
TOTALT 5200 3700 -29%

4.1.3 Drivmedel for flygtransporter

Det finns for narvarande tva storre flygplatser i Jamtlands lan, i Ostersund och i Sveg.
Flygtransporter i mindre skala, exempelvis helikoptertrafik, bedrivs i l&dnets samtliga
kommuner men sadana former av flygtransporter inkluderas inte av foreliggande
rapport. Vid Ostersunds flygplats bedrevs &r 2004 savl civil som militar flygtrafik
medan det i Sveg endast bedrivs civil trafik. Uppgifter angaende flygbransle, se tabell
12, har erhallits fran personal vid Svegs flygplats, Ostersunds flygplats samt Jiamtlands
flygflottilj (F4).

Tabell 12. Leveranser av drivmedel for flygtransporter. (MWh).

Bransle 1999 2004 Forandring (%)

JET Al 211 748 174 400 -18%
LL 366 453 24%
Totalt 212 100 174 900 -18%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Leveranserna av saval gasol som flygbranslen har relativt sett minskat kraftigt under
perioden. De enskilt storsta orsakerna till minskningen av gasolleveranserna ar att gasol
ej langre anvands som brénsle vid Hammarverket i Hammarstrand samt att Z-lyften i
Bispgarden, lanets enskilt storsta anvandare av gasol, minskat anvandningen som ett
resultat av effektiviseringar i produktionen. Nar det géller flygtransporterna beror
minskningen bland annat pa den allmanna nedgang for flygtrafik som inleddes efter
terrorattentaten i USA den 11 september 2001'° samt att den militara flygtrafiken
successivt minskat. Den sistnamnda kommer ju ocksa att upphora helt da F4 laggs ner.
Trenden for den civila flygtrafiken ar dock att den aterigen bérjat oka.

10| uftfartsverket. www.Ifv.se (2005-08-31)
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4.2 Bioenergi

Bioenergi importeras till lanet i form av alternativa drivmedel for transportsektorn.
Lanet ar daremot nettoexportorer av saval oféradlade som foradlade tradbrénslen, se
kapitel 3.2.2 och 5.1.1 for en jamforelse mellan tillverkning och férbrukning av pellets i
lanet. | kapitel 4.2.1 redovisas hur stor méngd energi som importeras till lanet i form av
alternativa drivmedel.

4.2.1 Alternativa drivmedel

For narvarande finns tre tankstallen for alternativa drivmedel i Jimtlands lan, samtliga
for etanol (E-85). Uppgifter avseende hur stora méngder etanol som levereras till lanet,
se tabell 13, har erhallits fran OK/Q8 som till och med ar 2004 var den enda

aterforsaljaren av E-85 i lanet.

Tabell 13. Leveranser av alternativa drivmedel till 1anet. (MWh)

Bransle 1999 2004 Forandring (%)

RME 380 0 -100%
E-85 168 1340 700%
Totalt 500 1300 145%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Anvandningen av alternativa drivmedel har, vilket framgar av tabell 13, i relativa termer
Okat mycket kraftigt under perioden. Detta till trots har antalet tankstallen minskat vilket
i sin tur beror pa att de tre tankstallena for RME har avvecklats. | dagslaget ar darfor
anvandningen av alternativa drivmedel detsamma som anvandningen av etanol.
Anvandningen av etanol har 6kat valdigt kraftigt, framfor allt under de senaste tva aren.
Denna positiva utveckling kan delvis tillskrivas det 0kade antalet fordon som é&r
anpassade for E-85 men framfor allt laginblandningen av 5% etanol i all bensin som
saljs i lanet. Laginblandningen ar i sin tur framst ett resultat av EU:s
biodrivmedelsdirektiv som innebar att samtliga medlemslander vid utgangen av ar 2005
ska uppnd malsattningen om 2% biodrivmedel*!. Genom l&ginblandningen av etanol
forvantas Sverige uppna denna malséttning. Baserat pa de uppgifter som presenteras i
foreliggande energibalansstudie uppgar motsvarande siffra for Jamtlands lan till cirka
2,6%. Sammantaget bor det betraktas som mycket gladjande att alternativa drivmedel pa
allvar borjar synas i statistiken, dock ar végen till en hallbar transportsektor till 100%
baserad pa fornyelsebara drivmedel mycket lang.

Tabell 14. Summering av energiimporten till Jdmtlands l1an. (MWh

Energislag 1999 2004 Forandring (%)

Fossila brénslen 2 461 383 2191121 -11%
Bioenergi 522 45 547 8619%
TOTALT 2 461 900 2236 700 -9%

1 Biodrivmedelsdirektivet (2003/30/EG)
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5 Energianvandning

Energi anvands inom samhallets alla sektorer. | detta kapitel har samhéllets anvandning
av energi delats upp pa tre huvudsektorer; bostader och service, transporter och
industrier. Under var och en av dessa rubriker redogérs for hur de resultat som
presenteras har beréknats.

5.1 Bostader och service

Bostads- och servicesektorn har i princip tva olika former av energibehov, dels ett
uppvarmningsbehov samt dels ett elbehov for sa kallad hushalls- och serviceel. De
uppgifter avseende uppvarmning av fastigheter i lanet som presenteras i kapitel 5.1.1
har inhamtats fran ett flertal hall; fjarrvarmebolag, skorstensfejarmastare, elbolag, SCB
etc. Uppgifterna avseende elférbrukningen har erhallits fran natbolagen i lanet. Fran den
totala mangden el har sedermera subtraherats den mangd el som levereras till transport-
respektive industrisektorn. Vidare anvands elen for olika @ndamal inom bostads- och
servicesektorn. En viss del anvénds for uppvarmning, den 6vriga delen anvéands for
hushallsel och andra serviceandamal. Den elenergi som anvands fér uppvarmning
redovisas i kapitel 5.1.1, hushalls- och serviceel redovisas i kapitel 5.1.2.

5.1.1 Uppvarmning

Samtliga fastigheter, oavsett om det ar ett bostadshus eller en industrifastighet, har ett
uppvarmningsbehov. Véarme kan tillforas fastigheter pa olika satt och aven distribueras
pa olika satt inom fastigheten. | tabellerna 15-17 nedan redovisas hur stor mangd varme
som produceras, och sedermera distribueras, vid fjarrvarmeverken i lanet, tillforseln av
varme till lanets smahus samt en summering av energianvandningen for
varmeproduktion.

Tabell 15. Fjarrvarmeproduktion i Jamtlands lan.

Brénsle 1999 2004 Forandring (%)
MWh % MWh %

Oforadlade 89%
biobranslen 425800 | 63 802 780 77

Foradlade -
biobranslen 0 0 21510 2

Torv 67500 | 10 126 880 12 88%
El 36 400 5 12 146 1 -67%
Eldningsolja 26400 | 4 36 402 3 38%
Biogas 15 000 2 18 538 2 24%
Spillvarme 109 000 16 25 425 2 -17%
Gasol 900 0 0 0 -100%
Varmepump 0 0 4977 0 -
TOTALT 681000 | 100 | 1048 700 100 54%
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Som grund for de uppgifter avseende uppvarmning av smahus i Jamtlands lan som
presenteras i tabell 16 ligger en rapport publicerad av SCB under ar 2004*2. Uppgifterna
fran SCB avseende fjarrvarme, pellets och varmepump har dock korrigerats av
Energikontoret med utgangspunkt frn en D-uppsats vid Mittuniversitet'. Noteras skall
ocksa att raden for solvarme i tabell 16 endast avser det antal smahus som beviljats
statligt bidrag for installation av solfangare. Slutligen innehaller statistiken fran SCB en
kolumn med rubriken ”Annat”. De smahus som av SCB klassats till denna rubrik har i
tabell 16 hanforts till varmepumpar. Detta motiveras med att manga, av varandra
oberoende, kéllor havdar att det verkliga antalet installerade varmepumpar ér tre till fyra
ganger storre an det officiella antalet. Sammantaget bor darfor de siffror som
presenteras i tabell 16 antas vara rimliga.

Tabell 16. Uppvarmning av smahus for permanent boende per kommun.

St/kommun Berg Br Ha Kr Ra St Are | Osd Totalt
Fjarrviarme 1 1 74 143 0 6 26| 1658 1909
Ved 445 323 190 493 229 0 368 455 2503
Pellets 60 110 30 40 120 76 25 95 556
Varmepump 163 344 362 927 310 | 1643 544 971 5264
Eldningsolja 190 223 465 156 205 207 84 315 1845
El-

direktverk. 329 358 641 452 277 283 348 | 2390 5078
El-vatten. 332 215 208 513 120| 280 477| 1167 3312
El och 1212 900 1631 1678 809 | 1656 1094 | 2005

biobrénsle 10984
Oljaoch 32 0 161 0 70 108 0 64

biobrénsle 435
Solvarme 7 11 11 7 14 9 14 22 95
Summa 2764 | 2474 | 3762| 4402| 2140 4259 | 2966| 9120 31887

| tabell 17 presenteras en summering av energianvandningen for uppvarmning i
Jamtlands lan, fordelat pa branslen och energibarare. Uppgifterna for de olika posterna
har beréknats enligt féljande:

%  Oforadlade biobranslen: Energiinnehallet i oforadlat biobransle som anvéands for
fjarrvarmeproduktion adderat med antalet smahus som varms upp med ved.
Antalet smahus som eldar med ved har sedermera multiplicerats med
schablonvardet 28 MWh/smahus som erhallits fran STEM.

»  Foradlade biobranslen: Energiinnehallet i den totala mangden pellets som

levererades till kunder i Jamtlands l4n under 2004,

Torv, biogas, spillvarme, gasol: Motsvarande fjarrvarmeproduktion.

Eldningsolja: Energiinnehall i total mangd levererad eldningsolja subtraherat med

industrisektorn.

El: Uppgifter fran natagarna i Jamtlands lan.

Solvarme: Uppgifter fran Lansstyrelsen Jamtlands lan.

DS

X/
X4

L)

e

%

%

%

X/
X4

L)

12 SCB. Energistatistik for smahus 2003. (http://www.scb.se, 2005-06-27)
13 Johanna Nilsson. Smahusagarnas val av nytt uppvarmningssystem - Information och argument. (2004)
! Bionorr, Jamtlamell och Tra&Bygg.
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Tabell 17. Energi for uppvarmning, férdelat pa branslen och energibéarare.

Bransle/

energibéarare 1999 2004 Forandring (%)
MWh % MWh %

Ofdradlade 57%

biobranslen 659 300 35% | 1034470 45%

Foradlade 885%

biobranslen 5700 0% 56 160 2%

Torv 67 500 4% 126 880 6% 88%

El 594 400 31% 720 211 32% 21%

Eldningsolja 347 600 18% 190 690 8% -45%

Biogas 15 000 1% 18 538 1% 24%

Spillvarme 109 000 6% 25 425 1% -T7%

Gasol 900 0% 0 0% -100%

Varmepump 91 800 5% 110 257 5% 20%

Solvarme 0 0% 316 0% -

TOTALT 1891 200 100 | 2282900 100 21%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

De jamforelser mellan daren 1999 och 2004 som presenteras i tabellerna 15 och 17 &r pa
manga satt svartolkade. Exempelvis framstar det som att varmeproduktionen i lanet okat
med cirka 21% under perioden, detta trots att antalet invanare i lanet minskat och ar
2004 var varmare an 1999. Anledningarna till den stora differensen avseende
varmeproduktionen ar manga, exempelvis inkluderades ar 1999 endast den mangd
varme som distribuerades via fjarrvarmenaten till skillnad fran ar 2004 da
berdkningarna baserats pa energiinnehdllet i branslet som anvants for
fjarrvarmeproduktion. Vidare har forbrukningen av el, med utgangspunkt fran uppgifter
fran natagarna i lanet, for ar 2004 kunnat berdknas mer noggrant an tidigare. Vid en
betraktelse av ett antal relevanta nyckeltal finns det dock ocksa, utéver namnda
berdkningsfaktorer, ett antal faktorer som tyder pa att energianvandningen for
uppvarmning ékar. Exempelvis har den specifika boarean (m?/person) okat markant
under de senaste 50 aren, detta samtidigt som den genomsnittliga inomhustemperaturen
ocksd 6kat markant™.

Sammantaget gar det, trots att uppgifterna for aren 1999 och 2004 inte ar riktigt
jamforbara, att utskilja ett antal tydliga tendenser varav de flesta bor betraktas som
mycket positiva. Exempelvis har anvandningen av eldningsolja minskat hogst avsevart,
saval for enskild uppvarmning av smahus som for fjarrvarmeproduktion. Vidare har
anvandningen av foradlade biobrénslen, biogas samt antalet installerade varmepumpar
Okat markant. Det som dock inte ar lika positivt ar att andelen el for varmeproduktion
fortfarande ar, relativt sett, mycket stor och det finns inget som tyder pa att den kommer
att minska under de narmaste aren. Denna utveckling ar oroande da det finns manga
skal till att elforbrukningen i Sverige bor minska, exempelvis avvecklingen av
karnkraften, balansen mellan produktion och uttag av eleffekt, paverkan pa miljé och
klimat, den hoga elanvandningen per invanare i Sverige och Jamtlands Ian samt vikten
av elanvandning for ratt andamal.

1> peter Kjaerboe (Kungliga Tekniska Hogskolan). Energieffektivisering — grund for battre komfort.
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5.1.2 Hushalls- och serviceel

Mangden hushalls- och serviceel har berdknats enligt foljande: Fran natbolagen har
erhallits uppgifter om totala elleveranser till lanet, se tabell 18. Fran denna siffra har
subtraherats den mangd el som levereras till industrin, for uppvarmning samt for
transporter. Differensen utgors da av sa kallad hushalls- och serviceel, i tabell 18
markerad genom att vara skriven med fet text, som i sin tur inkluderar manga
verksamheter.

Tabell 18. Elférbrukning Jamtlands 1an, fordelad pa sektorer.

Sektor 1999 2004 Forandring (%)
MWh % MWh %
Tillverkningsindustri 334600 19% 334545 17% 0%
Jarnvagstransport och -68%
kollektiv 24 900 1% 8052 0%
Tjanster, 6vrigt etc. 820200 46% 883341 | 46% 8%
Smahus elvarme 594400 34% 393306| 20% 19%
Fritidshus 0 0% 138977 7%
Bostéader ovrigt 0 0% 175782 9%
TOTALT 1774100 100%| 1934000 |100% 9%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Av tabell 18 framgar att den totala elforbrukningen i Jamtlands lan 6kat under perioden.
Av tabellen framgar ocksa att 6kningen till allra storsta del kan tillskrivas bostads- och
servicesektorn. Tillsammans med att energianvdndningen inom bostads- och
servicesektorn dkat i sin helhet, se tabell 19, star det darfor helt klart att arbetet for att
minska energianvandningen inom denna sektor aven framledes bor vara prioriterat for
exempelvis de kommunala energiradgivarna i lanet och Energikontoret.

Tabell 19. Summering bostads- och servicesektorn.

Andamal 1999 2004 Forandring (%)
MWh % MWh %

Uppvarmning 1891200 70% | 2282947 72% 21%

Hushalls- & serviceel 820200, 30% 871195| 28% 6%

TOTALT 2711400 100%| 3154100| 100% 16%

5.2 Transporter

Denna sektor har delats in i tre underliggande omraden: landsvags-, jarnvags- och
flygtransporter. Den metod som anvants for att berdkna méngden anvéand energi inom
dessa omraden redovisas under respektive rubrik.
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5.2.1 Landsvagstransporter

Energibehovet for landsvagstransporter inom Jamtlands lan tacks i dagslaget ndstan
uteslutande av fossila drivmedel, det vill sdga bensin och dieselolja, men en viss méngd
alternativa drivmedel forbrukas ocksd. For att berdkna energianvandningen for
landsvagstransporter har siffror fran SCB anvénts, dessa visar hur stora mangder bensin
och dieselolja som levererades till lanet ar 2004. Motsvarande uppgifter for alternativa
drivmedel har erhallits fran OK/Q8. Darefter har energiinnehallet for den totala méangd
av respektive drivmedel som anvénts, inklusive alternativa drivmedel, beréknats.

Att berdkna energianvandningen for landsvagstransporter pa detta sétt bygger pa ett
antal antaganden. Till exempel antas att hela méngden drivmedel som levereras anvands
relativt omgaende och inte lagras. Vidare forutsatts att hela denna mangd kommer lanet
tillgodo och inte transporteras nagon annanstans. Naturligtvis ar det sa att lastbilar kan
tanka i Jamtlands lan trots att destinationen ar en annan region. Dock sker &ven det
motsatta, det vill sdga att drivmedel som i utgangslaget levererats till ndgon annan
region aven tillkommer Jamtlands lan pa ett eller annat sétt. Resultatet av berdkningarna
redovisas i tabell 20.

Tabell 20. Energianvandning for landsvagstransporter. (MWh)

Bréansle 1997 2004 Forandring (%) Andel 2004 (%)
Bensin 951 474 844 012 -11% 47,9%
Dieselolja 820910 873990 6% 49,6%
Etanol 168 45 547 27092% 2,6%
RME 380 0 -100% 0,0%
Totalt 1772900| 1763500 -1%

5.2.2 Jarnvagstransporter

Generellt sett utgor elenergi omkring 95% av den totala méngd energi som anvénds for
jarnvagstransporter i Sverige'®, resterande del tacks av dieselolja. Uppgifter avseende
hur stor méngd el som forbrukas for jarnvagstransporter i lanet redovisas initialt i tabell
18. For att berdkna den totala mangd energi som anvands for jarnvégstransporter har
mangden elenergi dividerats med 0,95. Noteras bor att den méngd dieselolja som
anvands for jarnvagstransporter med stor sékerhet ingar i den totala méangd dieselolja
som levereras till lanet vilken hér inkluderas i landsvagstransporter, se kapitel 5.2.1.
Detta gor att en viss mangd dieselolja raknas tva ganger, mangden bedoms dock vara
forsumbar.

Tabell 21. Energianvandning for jarnvagstransporter. (MWh)

Brénsle 1999 2004 Forandring (%)

El 24 900 8 052 -68%
Dieselolja 1 300 424 -67%
Totalt 26 200 8 500 -68%

16 Banverket. (Muntlig kontakt, 1999)
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5.2.3 Flygtransporter

For en forklaring till vilka verksamheter som inkluderas av begreppet flygtransporter i
Jamtlands lan, se kapitel 4.1.3. De uppgifter som redovisas i tabell 22 har erhallits fran
personal vid Svegs flygplats, Ostersunds flygplats samt Jamtlands flygflottilj (F4). |
rapporten har inte hansyn tagits till att flygplan kan tanka utanfor l&net trots att de

startar och/eller landar i lanet.

Tabell 22. Energianvandning for flygtransporter. (MWh)

Bransle 1999 2004 Forandring (%)

JET Al 211 748 174 400 -18%
LL 366 453 24%
Totalt 212 100 174 900 -18%

Tabell 23. Summering transportsektorn. (MWh)

Transportslag 1999 2004 Forandring (%) | Andel -04 (%)

Landsvég 1772982 1763549 -1% 90,6%
Jarnvég 26 200 8476 -68% 0,4%
Flyg 212 114 174 853 -18% 9,0%
Totalt 2011300| 1946900 -3% 100%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Utvecklingen inom transportsektorn bor pa flera satt betraktas som savél gladjande som
forvanande. Gladjande i allmanhet satillvida att den totala energianvandningen har
minskat och 1 synnerhet for att detsamma galler energianvandningen for
landsvagstransporter. Det senare ar samtidigt forvanande da utvecklingen i manga andra
regioner gatt i motsatt riktning.

Det bor vidare betraktas som mycket gladjande att de alternativa drivmedlen pa allvar
etablerats pa marknaden. Knappt 3% av den totala mangden drivmedel for
landsvégstransporter, se kapitel 5.2.1, kan synas vara en véldigt liten andel men denna
andel har uppnatts under en véldigt kort period och det finns inga tecken pa att
utvecklingen skall upphora. For framtiden ar det dock oerhdrt viktigt att inte endast
andelen alternativa drivmedel betraktas vid beddémning av huruvida utvecklingen &r
positiv eller inte. Minst lika viktigt dar att den totala energianvandningen for
landsvagstransporter fortsatter att minska. Det senare kan exempelvis uppnas genom
stimulanser for 6kad kollektivtrafik, utbildningar i sparsam kérning samt en 6kad andel
godstransporter med tag relativt vagtransporter.

5.3 Industri

Energianvandningen inom industrisektorn har kartlagts pa foljande satt: Uppgifter
angaende elférbrukning inom industrisektorn har erhallits fran agarna av de elnat som
finns 1 lanet. Nar det géaller forbrukning av eldningsolja inom industrisektorn har
anvants uppgifter fran SCB.
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Uppgifter angaende gasolforbrukning har erhallits fran ett antal storre leverantorer av
gasol, se dven kapitel 4.1.2. Slutligen har uppgifter avseende den méngd bioenergi som
anvands inom industrisektorn erhallits fran ett antal av de storre traindustrierna i lanet,
framst de storre sagverken.

Tabell 24. Energianvandning inom industrisektorn. (MWh)

Bransle/ar 1999 2004 Forandring (%)

Bioenergi 423 200 278 000 -34%
El 334 600 334 545 0%
Eldningsolja 91 400 59 560 -35%
Gasol 4 300 3 668 -15%
Totalt 853 500 675 800 -21%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004
| tabell 24 jamfors energianvandningen inom industrisektorn avseende aren 1999 och
2004. Berakningarna avseende anvandningen av bioenergi for de olika aren skiljer sig
nagot fran varandra satillvida att inte exakt lika manga foretag kontaktats. Helt klart ar
dock att anvéndningen av eldningsolja och gasol inom industrisektorn minskat kraftigt
under perioden medan elférbrukningen i det ndrmaste ar oférandrad.

Den minskade energianvandningen inom industrisektorn bor betraktas som positiv i
allmanhet och i synnerhet da utvecklingen till viss del kan tillskrivas effektivare
industriprocesser etc. Dock beror den minskade energianvéndningen férmodligen framst
pa att produktionen inom lanets tillverkningsindustri minskat under perioden vilket i sin
tur ar negativt for tillvaxt och utveckling i lanet.

5.4 Summering av energianvandningen
Nedan, se tabellerna 25 och 26, har den totala energianvandningen i lanet summerats
samt fordelats pd samhallssektorer och energislag. Vidare redovisas i tabellerna 27 och

28 ett antal relevanta nyckeltal dar Jamtlands lan jamfors andra lander och regioner.

Tabell 25. Energianvandning Jamtlands l&n - fordelning per sektor. (MWh)

Sektor/ar 1999 2004 Forandring (%)
Bostader och service 2711 400 3154142 16%
Transporter 2011 300 1946 878 -3%
Industri 853 500 675773 -21%
Totalt 5576 200 5776 800 4%
Tabell 26. Energianvandning Jamtlands l&n - fordelning per energislag. (MWh)
Energislag/ar 1999 2004 Forandring (%)
Fossila branslen 2 430 000 2 147 197 -12%
El 1774100 1934 003 9%
Bioenergi 1 304 600 1568 713 20%
Torv 67 500 126 880 88%
Totalt 5576 200 5776 800 4%
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Tabell 27. Specifik elforbrukning i ett antal lander och regioner. (MWh/invanare)

Geografiskt omrade Specifik elférbrukning'’
Jamtlands lan 15
Sverige 16
OECD-l&nderna 8
Danmark 7
Finland 16
Tyskland 7
Kanada 17
Norge 25
USA 13
Kina 1
Island 28
Japan 8
Tabell 28. Specifik energianvandning i ett antal lander och regioner. (MWh/invanare)
Geografiskt omréade Specifik energianvandning™
Jamtlands lan 45
Sverige 49
OECD-landerna 40
Danmark 32
Finland 58
Tyskland 36
Kanada 69
Norge 50
USA 69
Kina 9
Island 101
Japan 35

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Av tabellerna 25-26 framgar att den totala energianvandningen i Jamtlands lan har okat
under de senaste fem aren. Denna period har samtidigt praglats av att antalet invanare i
lanet kontinuerligt minskat vilket saledes innebar att den specifika energianvandningen
(MWh/invanare) okat relativt markant under perioden. Den har utvecklingen bor
betraktas som saval negativ som forvanande. Negativ satillvida att Okad
energianvandning ofrankomligen medfér okad anvéndning av naturresurser och
belastning pa miljon samt forvanande satillvida att energipriserna under perioden okat i
betydligt hogre takt an inflationen. Utvecklingen framstar som &an mer forvanande da
energianvandningen inom saval transport- som industrisektorn minskat under perioden.
Forklaringen till den 6kade energianvandningen star saledes att finna inom bostads- och
servicesektorn och inte minst den 6kade elférbrukningen inom denna sektor. Orsakerna
till det sistnamnda ar naturligtvis manga men helt klart ar att minskad elférbrukning, i
stor och liten skala, bor vara ett prioriterat omrade for det fortsatta energi- och
miljoarbetet i JAmtlands l&n.

" Uppgifterna for samtliga regioner férutom Jamtlands 1an avser ar 2002.
'8 Uppgifterna for samtliga regioner forutom Jamtlands 1an avser &r 2002.
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6 Sjalvforsérjningsgrad — export av energi

Den energi som tillfors lanet men inte anvénds hér exporteras, dels till narliggande men
ocksa till mer avlagsna regioner. Nedan redovisas hur stor mangd energi som
omvandlas med hjélp av inhemska ravaror inom lanet i forhallande till den méangd som
anvands. Vidare maste hansyn dven tas till den mangd energi som importeras. Med
dessa tre parametrar som utgangspunkt kan beraknas hur stor mangd energi som arligen
exporteras fran lanet. Utifran detta kan beraknas huruvida lanet ar sjalvforsorjande pa
energi eller inte, resultatet av berékningarna redovisas i tabell 29.

Tabell 29. Sjalvforsorjningsgrad - "export™ av energi. (MWh)

Sektor/ar 1999 2004 Forandring (%)

Inhemska ravaror 23 413 600 27 937 020 19%
Import av energi 2 461 900 2237071 -9%
Summa 25 875 500 30174 091 17%
Anvéndning 5576 200 5776793 4%
Nettoexport 20 299 300 24 397 300 20%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

Av tabell 29 framgar bland annat att Jamtlands lan fortfarande i valdigt stor utstrackning
ar en nettoexportor av energi, framst i form av skogsravara och el. For det fortsatta
energi- och miljoarbetet i regionen bor det inte betraktas som ett sjalvandamal att
okningen av energiexporten fortsatter, atminstone inte om en sadan utveckling endast
bygger pa att omvandlingen med inhemska rdvaror dkar. Daremot vore det dnskvart att
Oka nettoexporten som ett resultat av minskad inhemsk anvandning. Detta géller inte
minst elmarknaden dar det finns stor potential for lanet att 6ka exporten till regioner dar
el produceras med icke fornyelsebara energikéllor, inte genom 6kad produktion utan
genom minska den inhemska forbrukningen.
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7 Andel fornyelsebar energi

I inledningen av foreliggande rapport, se kapitel 1.1, angavs att en av huvuduppgifterna
for Energikontoret ar att verka for en overgang till fornyelsebara energikéllor. (En
overgang till férnyelsebara energikallor ar nodvéandig for att energiférsorjningen skall
kunna anses vara hallbar). | detta kapitel redovisas hur stor andel av den totala
energianvandningen i Jamtlands lan som baseras pa fornyelsebara energikallor, se tabell
30. (Vad som avses med fornyelsebara energikallor redovisas i kapitel 1.6). Da
elproduktionen i l&net ar storre &n forbrukningen har forutsatts att all den el som
forbrukas inom lanet har producerats med inhemska, fornyelsebara energikallor.

Tabell 30. Andel férnyelsebar i energi JAmtlands l&an.

1999 2004
MWh Andel MWh Andel

Energianvandning 5576 200 100% 5776 800 100%
Fornyelsebar

energi 3078 700 55% 3502 700 60,7%
Varav el 1774100 32% 1934 000 33,5%
Varav bioenergi 1 304 600 23% 1568 700 27,2%
Torv 67 500 1% 126 900 2,2%
Icke fornyelsebar

energi 2 430 000 44% 2 147 200 37,1%

Kommentarer och slutsatser kring utvecklingen aren 1999 — 2004

De fornyelsebara energikéllornas andel av energianvandningen i Jamtlands lan var, i
jamforelse med de flesta andra regioner och lander inom EU, valdigt stor redan ar 1999.
Att andelen Okat ytterligare under de senaste fem aren bér darmed betraktas som saval
remarkabelt som gladjande och det ligger dessutom i linje med arbetet for att uppfylla
de regionala miljomalen. Fortfarande finns det dock oerhort stor potential att oka
andelen fornyelsebar energi. Exempelvis baseras cirka 4% av den totala
energianvandningen i lanet fortfarande pa eldningsolja. En stor del av denna méngd olja
skulle med relativt enkla, och i de flesta fall mycket kostnadseffektiva, insatser kunna
erséattas med biobrénslen.

Parallellt med denna utveckling ar det ocksa valdigt viktigt att dven fortsatta arbeta for
en Okad andel alternativa drivmedel inom transportsektorn. Jamtlands 1an hyser vidare
stora inhemska resurser av skogsravara som skulle kunna anvéndas for att tillverka stora
méangder alternativa drivmedel, frdmst etanol. Sammantaget finns det, teoretiskt sett,
goda forutsattningar for Jamtlands l&n att bli en av de forsta regionerna i varlden dér
energiforsorjningen till 100% baseras pa fornyelsebar energi. Naturresurserna finns
inom lanets granser och tekniken utvecklas allt mer. En sadan utveckling skulle inte
bara vara positiv ur energi- och miljésynpunkt utan &ven for tillvéxt och utveckling i
lanet som helhet.
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8.3 Personliga kontakter
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